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Anforderung

* Zentrales Management
% Skalierbarkeit

* Kosteneffiziens

% Geringe [CO

* IHohe Verfugbarkeit



Losungsansatz

* Linux Terminal Server (LTSP)
% Diskless Clients (LDC)
* Clusterverbund (LVS)

% OpenlLDAP als
Informationsyverzeichnis



Tlerminalserverprinzip

»x X11 ist netzwerktransparent

% Anwendungen laufen auf den
Trerminalservern

% Bildschirmausgabe erfolgt auf “diskless
clients”



Diskless client

*x Keine Eestplatten

* Minimale Hardwareanforderung
* Etherboot als NBP

x Kernel >>> TETP

*® \Wurzelverzeichnis Uber NES
(root_nfs)



Linux Virtual Server

Loadbalancing: dns nfs xdmcp ssh(nx) Idap

Weiterleitung an
Anfrage einen Realserver

Director /
Loadbalancer

| \L

Diskless Clients Anwort




Linux Virtual Server

VIP — Director: MAC-Director >>> MAC-Realserver
eth0:0

192.168.128.231

VIP — Realserver-1:

0:0

192.168.128.231
ARP -PROBLEM

Client

VIP — Realserver-2:

l0:0
192.168.128.231



Linux Virtual Server

Realserver : /etc/sysctl.conf

net.ipv4.conf.lo.arp_ignore = 1
net.ipv4.conf.lo.arp_announce = 2
net.ipv4.conf.all.arp_ignore = 1
net.ipv4.conf.all.arp_announce = 2



Linux Virtual Server

Director: Steuerung und Monitoring/ldirectord.cf

virtual=192.168.128.231:53
real=192.168.128.209:53 gate
real=192.168.128.210:53 gate
real=192.168.128.211:53 gate
# real=192.168.128.212:53 gate
service=dns
request="finger weg"
receive="10.0.0.100"
checkport=53
scheduler=rr
protocol=tcp



session Edit View Bookmarks

IF Virtual Server wversion 1.2.

Frot

Setlings  Help

1

(size=409E)

Locallddress:Port Scheduler Flags

> Bemotelddress:Port

192, 1e6.128.231:7100 rr

> tuxltsp3 7100
> tuxltspZ 7100
> tuxltspl:7100

1892 . 1e8.128 .23 L xdmep rr
:xdmep
Hdmep
:xdmep
28.231:1dap rr

> tuxltspd:ldap

- tuxltspl: ldap
> tuxlEspl:ldap

192 . 1e8.128.23 1w rr

- tuxlEsp3d v

Forward Weight ActiwveConn

InfctConn




Linux Virtual Server
Director: NFS und LVS mit iptables

Startscript /etc/shorewall/start

#!/bin/bash
#VIP=192.168.128.
iptables -t mangle —flush

#Portmapper
iptables -t mangle -A PREROUTING -d 192.168.128.231 -i ethO -p udp -s
192.168.128.0/23 -m udp --dport 111 -j MARK --set-mark 0x1

#nfs
iptables -t mangle -A PREROUTING -d 192.168.128.231 -i ethO -p udp -s
192.168.128.0/23 -m udp --dport 2049 -j MARK --set-mark 0x1

#mountd
iptables -t mangle -A PREROUTING -d 192.168.128.231 -i ethO -p udp -s
192.168.128.0/23 -m udp --dport 10024 -j MARK --set-mark 0x1



Linux Virtual Server
Director: NFS und LVS/Idirectord.cf

#nfs
virtual=1
real=192.168.128.209:0 gate
real=192.168.128.210:0 gate
real=192.168.128.211:0 gate
# real=192.168.128.212:0 gate
service=sunrpc
checkport=111
scheduler=rr
protocol=fwm
persistent=300



Linux Virtual Server

Director: NFS/LVS
/etc/sysctl.conf: net.ipv4.vs.expire_nodest conn = 1

Realserver: NFS/LVS >>> identische inodes

*Eigene Partition fur das LTSP Directory mit ext2
‘Image mit ,dd” auf Realserver verteilen




OpenlLDAP als
Informationsyverzeichnis

DHCP
DNS
User/Gruppen
Xorg (Client)
Master LDAP-Server nx-client
KDMRC (Server)

Director/ LDAP-Slaves

Loadbalancer ' ‘ I

Replikation

Realserver




OpenlDAP als
Informationsverzeichnis

LDAP Eintrage fur DHCP Server

i LDAP Browser' Editor ¥2.8.2 - [Idap://192.168.128.162/dc=ts.local]
File Edit View LDIF Help

de=ts.local
@ [ ou=accounts [dh : F'Hlf'n"r'ﬂ"j dress ethernet00:40:63:.C961:E8
® [ ou=netconfig ;@ ::"!E':?'I'::a = t;:;p ot
o -loRjectilass AncpRos
o ] ou=dhe i :

|ohjectClass dhepOptions

© O ents-tux |dhcpStatements  fixed-address 182.168.128.31
¢ J en=netwark “|dhcpOption host-name "ThinClient_01"
® [Jcn=192.168.128.0 “cn ThinClient_01
[ cr=ThinCliernt_01 |
Y cn=ThinClient_02




OpenlLDAP als

Informationsverzeichnis

LDAP Eintrage Login Manager KDM (kdmrc) des Servers

i LDAP Browser'Editor ¥2.8.2 - [ldap://192.168.128.162 /dc=ts.local]

File Edit View LDIF Help

HEEIDIRE

i

[ de=tz.local

@ ] ou=accounts

® [ au=neteonfiy

@ 7 ou=dhep

@ ] ou=dns

& 7 ou=kdmrc
D ch=AllCore
D ch=AllGreeter
D ch=General
D tn=Shutdown
D cn=#dmep

& 7 ou=xorg

Attribute 5

|Ualue

" confSectionPriority
“|ohjectClass
“|objectClass
“|confSectionHeader
“|confSectionLine
“|confSectionLine
“|confSectionLine
“|confSectionLine
“|confSectionLine
“|confSectionLine
“|confSectionLine
“|confSectionLine
“|confSectionLine
“|confSectionLine
“|confSectionLine
|confSectionLine

4

top

confsection

[-*Core]

# OpenDelay=14

# OpenTimeout=120

# OpenRepeat=5

# StantAttermpts=4

# Pinglnterval=5

# PingTimeout=4

# AuthFile=

# Resources=

# Hrob=

Setup=iusrkdeld dizharelconfigikdmixsetup
Startup=fusrikded disharefconfinfkdmi<starup
Reset=fusrkderi. 4ishareiconfiofkdmiKreset




OpenlLDAP als

Informationsverzeichnis

LDAP Eintrage fur die X Server Konfiguration der diskless clients

i | DAP Browser' Editor ¥2.8.2 - [Idap://192.168.128.162 /dc=ts.local]
File Edit View LDIF Help

|28 | n|%|e||a] |z F) &) &
[ de=ts.local

4| Aftribute © | alue |
& [ qu=accounts " xorgOption "Protocol® "auta
® 3 DU=netonfig E:QSEEP ::Eﬂnlajvdcsz:l"mewinputfmDuselil"
zg Eazg:zp }:Dr.gﬂverlayhnndus "N
tlobjectClass top
@[3 au=kdmre |ahjectClass ¥orginputDevice
P ] ou=xarg |voraldentifier Moused
@ ] au=xorgDefaultConfig :
@ [ ou=Device
D ¥orgSectionMame=0Device
@ [ ou=Files
D ¥orgSectionMame=Files
@ ] ou=lnputDevice
D ¥orgldentifier=keyboard0
| Y xorgldentifier=Moused




Anschalitingskosten Vergleich

am Beispiel der Zentralbibliothek Recht (UNI-Hamburg)

55.400 €

_ 16.800 €
Linux Linux

Neubeschaffung Kosten im 5. Jahr

O Linux Terminalserver B Windows Domain




